1． 填空：

1． 测量仪表在使用中，若基本误差不大于允须误差，则仪表为合格。

2． 温标是温度的数值表示，它规定了温度的读起点和测量温度的基本单位。

3． 补偿导线在使用中接点温度T1应小于150℃。
4． 国内外颁布的各种热电偶的分度表，其参比端温度都规定为0℃。
5． 若补偿电桥设计在20度时平衡，用动圈表指示时，应该将仪表的机械零点拨20℃。

6． 侵入式热点偶测温仪主要是用于测量熔融金属的温度。

7． 压力的法定计量单位是帕斯卡。

8． DDZ-III型温度变送器与各种热电偶或热点电阻配合使用，可将温度或温差信号转换为统一的4－20mADC信号。

9． 1151电容式压力（差压）变送器是由测量部分和转换部分所组成的，输出的标准信号是4－20mADC。

10． DDZ-III型温度变送器由量程单位和放大单位所组成，其中放大单元是通用的。

11． 一个最基本的调节系统必须具备：检测元件和变送器，调节器，执行器和调节阀以及被调对象四个环节。

12．DDZ-III型调节器由自动或软手动切向硬手动时，应先将硬手动操作拨杆的位置与调节器输出相对应，k2再切换。

13．绝对压力是以绝对零压（绝对真空）为计算起点的压力。
14．弹簧管压力计是通过将压力转换为弹性元件的变形位移量来进行压力测量的。

15．节流装置包括节流元件，取压管和节流件前后直管断三个部分.
16．在PID调节中，比例作用是依据 偏差大小来动作的，在系统中起着稳定被调参数的作用 ；积分作用是依据偏差是否存在来动作的，在系统中起着消除静差的作用；微分作用是依据偏差变化速度来动作的，在系统中起着超前调节的作用。 

17．选择串级调节系统调节器的形式主要是依据工艺要求，对象特性和干扰性质而定。一般情况下，主回路常选择PI或PID调节器，副回路选择用P或PI调节器。

18．分散控制系统一般由 过程输入/输出接口单元 ，过程控制单元 ，CRT操作站，高速数据通道四部分组成。

19．DDZ-III型仪表属于安全火花型防爆仪表的品种有差压或压力变送器，温度变送器，电气转换器，电气阀门定位气，安全栅。

20．III型毫伏变送器与热电偶，热电阻输入的温度变送器主要区别是反馈回路不同，直流毫伏变送器的反馈回路是线性电阻网络热电偶，热电阻温变分别采用不同的线性化电路来保证输出与被测温度呈线性关系。

21．电动执行机构中最广泛使用的是角行程 执行机构和直行程 执行机构，他们都是由伺服放大器，位置发送器 ，伺服电机，减速器 组成。

22．隔离式安全栅采用隔离和限能的方法来限制流入现场的电流和电压。

23．DDZ-III型调节器中，具有无扰动切换方式的有自动－软手动，软手动－自动，硬手动－自动，硬手动－软手动。

24．对不同测量范围的1151变送器主要是由检测膜片的厚度不同。对不同测量范围的杠杆式变送器主要是由于其膜盒直径不同。

25．1151变送器采用可变电容作为敏感元件，当差压增加时测量膜片发生位移,于是低压侧的电容量增大高压侧的电容量 减小。

26．DDZ－III型调节器的四种工作方式自动，保持，软手动，硬手动。

27．DDZ-III型调节器软手动操作时，其输出电流与手操输入电压成 积分关系,硬手操时成比例关系。

28．测量误差按其表示不同可分为绝对误差，相对误差和引用误差。

29．测量仪表最基本的三个品质指标是 精度，变差 和灵敏度。

30．自动跟踪是指系统处在 外部手操 时调节器的输出始终能自动的与执行机构位置反馈电流保持同步。

31．调节器将来自变送器的测量值与给定值相比较后进行PID运算，并输出4－20mADC的统一直流信号。

32．气动执行器一般由气动执行机构和调节阀两部分组成。

33．分析一个闭环控制系统的性能时，常用静压的大小来表示系统的稳定性。

34．集散系统是以微处理器为基础的集中分散型综合控制系统的简称。

35．结晶器钢水液面的调节是通过钢水液面和滑水口开度位置   串级   调节系统来完成的。

2． 选择：

1． 测量仪表精度等级通常允许误差来表示。

2． 我国目前使用的温标是国际温标。

3． 可任意弯曲，用于特殊空间场合测温的热电偶是铠装式热电偶
4． 热电偶冷端温度的自动补偿法是补偿电桥法。

5． 铜热电阻的测温范围是－50－150℃
6． 以大气压力为计算起点的压力是相对压力。
7． 应变电阻称重传感器是用于检测物重。

8． DDZ-III型调节器的输出电流I。呈积分规律变化时，是处于软手动工况。

9． DDZ-III型温度变送器输出的标准信号是4-20mADC.

10． DDZ-III型温度变送器的输出电流与输入温度之间呈线性关系。

11． 当两热电极的材料相同时，热电偶回路的总热电动势等于零。
12． 铂铑－铂热电偶的分度号是S测量范围0－1600℃。

13． 在III型调节器使用中，一般不采用D调节。

14． 加热炉温自动调节中，当温度低于给定值时，则煤气阀门应开大，调节器这时应采用比例调节。

15． 孔板在管道中安装应保证其前端面与管道轴线垂直，其偏差不应大于1度。
16． 1151变送器电源极性接反后，则仪表会出现没有输出。
17． 对于微分调节，微分增益越大，微分作用越强。
18． DDZ-III型调节器的输入电路主要是把输入信号与给定信号的偏差值放大2倍，并进行电平移动。

19． DDZ-III型调节器软手动操作电路实际上是一个比例积分电路。

20． 只有当温度在150℃以下时，补偿导线的热电特性与相应的热电偶的热电特性才相同。

21． 在常温下，热电偶与相应的补偿导线极性接反时，显示仪表的指示值将偏低。
22． 在校定仪表时，所选用的标准表精度应至少高于被校仪表精度的二个等级。

23． 在DDZ-III型调节仪表中，现场与控制室之间采用4－20mA信号传输。

24． 不同测量范围的1151变送器的测量膜片厚度不同。

25． 灵敏度是测量仪表的最基本的品质指标之一。

26． DDZ-III型调节器的输入电路主要是把输入信号与给定信号的偏差值放大 倍，并进行电平移动。

27． 用标准孔板测量蒸汽流量时，取压孔应位于管道的中上部。
28． 法兰取压时上下游侧取压孔的轴线分别与孔板上下游侧断面的距离应等于25. 4正负0.8。
29． 对于PI调节器当输入阶跃信号后，输出信号变化到起始比例输出信号的  2倍时，所需时间为积分时间。

30． 转子流量计属于差压式流量计。


简答题

1． 测量仪表的质量指标有哪些？如何用这些指标来判断仪表是否合格？

1）精度  判断：│σ基│≤│σ允│仪表合格

2）变差  判断：│σ变│≤│σ允│仪表合格

3）灵敏度 判断：应与仪表允许误差相适应。

2．什么是补偿导线？它在冶金测量中起什么作用？使用时应注意什么？

在0-150℃以内的温度范围内热电性能与所配热电偶的热电性能几乎一样，又经济又适用的导线。作用：冷端迁移、稳定冷端温度。注意：1）与相应型号的热电偶配套使用。2）补偿导线应和热电偶的相同极性连接，即正极接正极，负极与负极连接。3）补偿导线与热电偶连接点的温度应相同，且不能超过补偿导线规定的使用温度范围0-150℃。

3． 简述单圈弹簧管压力表的结构和测压原理。

由弹簧管、机芯、指示机构组成。原理：被测压力进入弹簧管，使其发生变形而产生位移，经机芯（齿轮放大机构）传递放大，带动仪表指针偏转，在标尺上指示出被测压力的大小。

4． DDZ-Ⅲ型调节器有哪几种工况，如何实现工况间的无扰动切换？

DDZ-Ⅲ型调节器有自动、保持、软手动、硬手动。

1） 自动工况：K2置自动位置。测量值Vi与给定值Vs在输入电路内进行比较得出偏差，并自动对偏差进行PID运算，输出4~20mADC信号进控制执行器的动作，实现自动调节。

2） 软手动工况：K2置软手动位置。由软手动按钮开关K4进行操作K4未按   下时，调节器处于输出保持状态，Io长时间保持不变，K4按下时调节器输出显积分规律变化 。

3） 硬手动工况：K2置硬手动位置。由硬手动操作拨杆进行硬手操，使调节器处于输出与手操拨杆位置一一对应。

4） 调节器手-自动无扰动切换      K2直接切换 

                          自动                      软手动

K2直接切换

                                      硬手动

                             先对平衡，K2再切换

5画出节流式流量计的流量测量系统图，并说明它是如何实现瞬时流量的检测和累计流量的积算。

连续流动的流体经节流装置，在节流装置前后取出差压送入差压变送器转换成4~20mADC信号，由于此信号与流量平方成正比因此将此信号再送入开方器得出与流量成正比的4~20mADC信号，一路送指示记录仪进行瞬量指示与记录，另一路送比例积算器进行流量计算显示总流量。

6． 画出高炉鼓风温度调节系统框图并分析调节原理？

冷风经热风炉加热送入混风管与冷风混合，经热电偶检测，输出热电势值送入温度转换成与温度对应的1~5VDC信号送到显示表，另一路送到调节器，与调节器的给定信号进行比较，对其偏差进行PID运行后，输出4~20mADC信号，送入执行器，驱动执行器动作，开大或关小混风阀控制进入混风管的冷风量从而实现炉温调节。

7． 试述氧气流量自动调节系统的组成与调节原理。

8．普通热电偶的结构和各部分的作用。

结构：热电极、绝缘管、保护管、和接线盒

热电极：感温元件   绝缘管：防止热电极短路   保护管：是使热电极与被测介质隔离，免受化学侵蚀和机械损伤。   接线盒：固定和连接热电偶的参比端和连接导线。

9应变电阻式称重传感器是如何将重量转换成电量输出的？

被测物料的重量作用于称重传感器，使弹性元件变形带动传感器的应变电阻片变形，从而使阻值发生变化，由应变检测电桥检测并转换为桥路的不平衡电压，输出到显示仪表指示或记录物料的重量。

10．什么是单回路调节系统？举例说明它的调节过程？

至少由一个调节器，一个调节阀，一个调节对象，一个测量元件所组成的自动调节系统。例如：加热炉炉温控制系统：当系统处于平衡状态时，炉温稳定在给定值上，由于某种扰动的影响，炉子温度突然降低，热电偶产生的热电势，经温度变送器转换成4~20mADC信号，一方面送至显示仪表指示和记录，另一方面进入调节器中，测量信号与给定信号比较后有一偏差，经调节器发出一调节信号，送至执行器，从而驱动阀门开度增大，由于进入加热炉内燃油量增大，炉温便逐渐上升，通过这样的循环，最后炉温便可达到给定值，此时的调节器的输出不变，调节阀也就停留在某一定值上，从而完成了温度自动调节。

11简述温度测量系统的组成与工作过程？

温度测量系统的组成：热电偶、补偿导线、温度变送器和显示仪表。、

工作过程：被测温度经热电偶检测并转换成热电势值，由补偿导线送至温度变送器，经冷端温度补偿，线性化处理。放大并转换成统一的4~20mADC或1~5VDC信号，再由铜导线送至显示仪表进行温度的指示和记录。

12．集散系统的组成及各部分的作用。

集散系统的组成：过程输入\输出接口，过程控制单元，操作站、高速数据通路、上位计算机。

1） 过程输入\输出接口：是完成数据采集及预处理，是CRT操作站显示和打印，实现开环监视。

2） 过程控制单元：是集散系统的核心部分，完成现场实时信号的采集处理变换，输入、控制、运算、输出。

3） 操作站：是集散系统的人/机接口装置，是完成人机接口功能的操作接口单元，具有管理功能。

4） 高速数据通路：实际是一种具有高速通信能力的信息总线。

5） 上位计算机：又称：管理计算机，它的功能强，速度快，存储容量大，完成最优化控制和部分管理功能。

13．什么是标准节流装置？

标准节流装置是从许多种型式的节流装置中通过实验总结出来的，按照它规定的技术进行设计加工和安装的节流装置，它们的流量系数在一定的误差范围内它们的数据被国际公认可以实际应用。常用的有孔板，喷嘴，文丘里管 ，文丘里喷嘴.

14．热电偶在使用中应注意些什么问题？

1）合理选择热电偶2）确定配套的补偿导线和冷端温度的补偿方法   3）正确安装热电偶4）定期校验热电偶。

15．简述加热炉温度与燃料流量串级调节系统的工作原理？并画出原理方框图。

1）流量变化：副调节先动作（即副调给定值不变），稍后因流量变化引起炉温变化，副调节根据新的给定值进行偏差调节使阀稳定在一个新的位置。2）温度的变化，主调节按偏差调节进行。3）温度、流量同时变化如果方向相反，阀以较小幅度动作，反之，方向相同，从以上分析可知：副调节的给定值是由主调节来决定的，副回路能及时克服对炉温的影响，又能 保证炉温在其它扰动的作用时能及时给予调节，从而大大提高调节系统的质量。内环副回路,外环主回路

16.测压点选择原则是什么？

1）测压点应选在被测介质作直线流动的直管段上，不要选在管路的拐弯分岔处。2）测量流量介质的压力时，导压管应垂直介质流动方向。3）测液体压力时，取压点在管道下部，测气体压力时，取压点在管道上部。

17.什么是比例，积分，微分调节规律？各起什么作用？

比例调节规律：是输出信号与输入信号的比例关系。作用：是依据偏差的大小来动作的。在系统中起着稳定被调参数的作用。

积分调节规律：是输出信号变化量ΔY与偏差信号e的积分成正比。作用：是依据偏差是否存在来动作的，在系统中起着消除静差的作用。

微分调节规律：是根据被调参数的变化趋势采取的预防性调节作用。作用：是依据偏差变化速度来动作的，在系统中起着超前调节的作用。

18．叙述1151电容式压力变送器“δ”室的测量原理？

当被测压力作用于隔离膜片，通过硅油使测量膜片产生与压力成正比的变形位移，从而改变了可动极板与固定极板之间的距离，引起电容量变化，通过引线传给测量电路，再由转换电路，转换为4~20mADC信号输出。

19．电子皮带秤有哪几部分组成？各部分有什么作用？

由秤架、称重传感器、测速传感器、二次仪表组成。秤架：把称量段内的物料重量作为力的信号传给称重传感器。称重传感器：把秤架传递来的力的信号转换为电信号传递给二次仪表。测速传感器：把皮带转速信号变换为电信号传递到二次仪表。二次仪表：将称重传感器，测速传感器输送的信号进行处理最终显示或打印物料的瞬时输送量和累积物料的重量。

20.试画出电动执行器的原理框图，并简述其工作原理？

工作原理：1）当Ii=If时，ΔI=0，Uab=0，伺服放大器无输出，伺服电机停转，执行器输出轴位置稳定。2）Ii>If时，ΔI>0，Uab>0，伺服放大器有输出，伺服电机正转，Q If直到Ii=If为止，伺服电机停转，执行器输出轴位置稳定。3）Ii<If时，ΔI<0，Uab<0，伺服放大器有输出，伺服电机反转，Q If直到Ii=If为止，伺服电机停转，执行器输出轴位置稳定。

21．大气压力、表压力、绝对压力各是什么意思？三者的关系是什么？用公式如何表示？

大气压力：大气自重所产生的压力。表压力：以环境大气压力作参考压力的差压。P绝=P大气+P表。绝对压力：以零作为参考的差压。

22．XUB物位指示仪用于料位测量的工作原理？

XUB物位指示记录仪用于高炉炉内料面高度和料速变化的测量，仪表共有两组自整角机，一组用于测量高炉料位，一组用于测量料速，发送机安装于高炉现场，接收机在仪表内部，利用自整角机发送和接收原理来实现测量和记录。

23．DDZ-Ⅲ型仪表的主要特点是什么？其标准输出信号为多少？

1）采用国际统一标准值（现场传输信号是4~20mADC，控制室联络信号为1~5VDC，信号电流和电压间的转换电阻为250Ω）2）采用新型元件一线性制成电路3）变送器结构合理，调节器功能多样4）24VDC集中供电，具有安全火花防爆性能且有断电备用电源，有利于安全停车。标准输出信号4~20mADC或1~5VDC

24．就地操作电动执行器应注意哪些问题？

1）对执行器就地操作时，应将操作器切换到手动状态再操作2）就地操作时，要将伺服电极后补旋扭转到“手动”位置，拉出手轮摇动即可，操作完毕应将扭旋转到“自动”位置，再把手轮推回。

25．偏差信号的含义在单独讨论调节器时和讨论自动化系统时是否相同？为什么？

不相同。因为在单独讨论调节器时，偏差信号e使用测量值E减去给定值X计算的即：e=E-x，而在自动化系统中，却习惯采用给定值X减去测量值E，来作为偏差信号e的既：e=x-E虽然都叫偏差信号，但是在这两种不同的场合，计算方法正好相反，应与注意区别。

26．热风炉系统有哪些调节回路，各控制什么参数？

1）煤气与空气的比例调节，控制煤气与空气能按合理的配比2）燃烧烟道废气含氧量调节，对空气流量进行修正。3）炉顶温度调节，控制炉顶温度要求炉顶温度快速上升，但不要过高，以免烧坏。4）烟道废气温度调节控制烟道废气温度5）煤气压力调节控制煤气压力。

27．氧枪冷却水有哪些检测报警项目？

1）冷却水压力的检测显示报警2）冷却水进出水温度，温差指示指示报警

3）冷却水进出水流量差的检测显示报警，自动信号联锁。当进出水流量差过大时,通过自动信号联锁装置,快速切断给水阀和快速提枪保护.

29．转炉炉口设置微差压测控的目的是什么？

目的是在冶炼过程中，使转炉炉口尽量少吸入空气，避免CO燃烧；且要防止炉气外溢，尽量回收煤气以节省能源。

28．转炉煤气分析检测关键是什么？具有几级过滤？

转炉煤气分析检测关键是取样和预处理。具有三级过滤。

30．结晶器钢液面怎样实现自动调节？

结晶器钢水液面检测：采用核辐射物位计，结晶器中钢水液面的调节由钢水液面和滑水口开度串级调节系统来完成。

判断题

1. 测量仪表在使用中,若基本误差不大与允许误差,则仪表为合格(√)

2. 国内外颁布的各种热电偶的分布表,其参比温度都为领度(√)

3. 补偿导线在使用中,接点温度t1应高与150℃(X)

4. DDZ-Ⅲ型温度变送器的输出信号与温度(或温差)信号呈线性关系(√)

5. 在常压下进心进行压力测量时,通过压力表的是相对压力,而压力表显示的是绝对压力(X)

6. 节流装置的作用是在于造成流束收缩,流体静压离变化产生插压,而实现流量测量的(√)

7. 在电动执行器断电时,还可以摇动手柄在现场对执行机构进行就地手动操作(√)

8. DDZ-Ⅲ型调节器由自动或软手动切向硬手动时，无需对平衡，k2可直接切换(X)

9. 热电阻二线接法的优点是省去一根导线，缺点是随着环境温度的变化，仪表产生的误差较大(√)

10. 在Ⅲ型温度变送器中，热电偶输入的线性化电路原理，与热电阻输入线性化原理一样的(X)

11. 1151变送器校验时，调整仪表零位将不影响仪表满度，但调整仪表满度将影响零位(√)

12. 热电偶的热电特性只由其电极材料的化学成分和物理性质来决定(X)

13. 对于标准节流装置进行流量测量时，不适用于连续且也适用于脉动流量的测量(X)

14. 在Ⅲ型调节器的自动与软手动之间是双向无平衡无扰动切换，而软手动与硬手动之间则不是(√)

15. 比列调节不能消除静差(X)

16. 当Ⅲ型PI调节器的输入偏差信号越大时，调节器的输出值变化速度也就越快(√)

17. 1151变送器正迁移可达600%，负迁移可达500%，(X)

18. 1151变送器正迁移可达500%，负迁移可达600%(√)

19. 热电偶的热电势值与温度是线性关系的(X)

20. 角行程电动执行机构接收4-20Ma，并输出为180°转角位移(X) （正确90°）
21. 当对1151变送器进行零点迁移校验时，可以先校准量程，再进行零点迁移即可(√)

22. 校验DDZ-Ⅲ型调节器出现异常时，可以直接将其切换至软手东或硬手动进行操作(X)

23. 校验DDZ-Ⅲ型调节器时，不允许输出短路(√)

24. 对DDZ-Ⅲ型豪伏变送器校验时，改变零位将不影响仪表满度，但调整仪表满度将影响零位(X)

25. 配电器与安全栅一样输入/输出实现了电气隔离，所以可以代替安全栅使用(X)

26. 串级调节系统的运行方式是先主环后副环（X）







